
АȐȠомȎȠȖȕȎцȖя ИТП: ȏыȟȠȞыȗ ȟȠȎȞȠ 
ȼ ɷɬɨɦ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ 

ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɟɣ: 

• 2 ɤɨɧɬɭɪɚ: ɨɬɨɩɥɟɧɢɟ ɢ Ƚȼɋ 

• Ƚɪɚɮɢɤɢ ɭɫɬɚɜɨɤ ɩɨɞɚɱɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ 

ɜɨɞɵ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɬɟɩɥɨɩɭɧɤɬɚ ɨɬ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɬɟɦ-

ɩɟɪɚɬɭɪɵ 

• ɇɚɫɨɫ ɩɨɞɩɢɬɤɢ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɞɚɜɥɟɧɢɸ ɜ 

ɤɨɧɬɭɪɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 

• Ƚɪɭɩɩɵ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɵ ɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 

ɩɨ 2 ɧɚɫɨɫɚ ɫ ɨɛɳɢɦ ɞɚɬɱɢɤɨɦ ɩɪɨɬɨɤɚ 

• Ɂɚɩɭɫɤ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɫ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟ-

ɧɢɟɦ ɨɛɦɨɬɨɤ «ɡɜɟɡɞɚ-ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ» 

• Ⱦɪɟɧɚɠɧɵɣ ɧɚɫɨɫ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɩɨ ɞɚɬɱɢɤɭ 
ɭɪɨɜɧɹ ɢ ɜɵɞɟɪɠɤɟ ɜɪɟɦɟɧɢ 

• Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ ɨɬɨ-

ɩɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ, 

ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɨɣ ɜ ɬɟɩɥɨɫɟɬɶ 

ɋɯɟɦɚ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ Ɋɢɫ. 1  
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Дɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɬɚɤɨɝɨ ɂТП ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

• 5 ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɯ ɜɯɨɞɨɜ ɞɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɞɚɬ-
ɱɢɤɨɜ 

• ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɜɯɨɞ 4-20 ɦА ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɞɚɬɱɢɤɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 

• ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɦɭ ɜɯɨɞɭ ɞɥɹ ɞɚɬɱɢɤɚ ɩɪɨ-

ɬɨɤɚ ɤɚɠɞɨɣ ɧɚɫɨɫɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ 

• ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɦɭ ɜɯɨɞɭ ɞɥɹ ɬɟɪɦɨɪɟɥɟ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɧɚɫɨɫɨɜ 

• ɩɨ ɞɜɚ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɜɯɨɞɚ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ 

ɮɥɚɠɤɨɜ-ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ  
ɪɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚɫɨɫɨɜ 

• ɩɨ ɞɜɚ ɫɢɦɢɫɬɨɪɧɵɯ ɜɵɯɨɞɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɪɟ-

ɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɩɪɢɜɨɞɨɜ 

• ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɪɟɥɟɣɧɨɦɭ ɜɵɯɨɞɭ ɞɥɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɚ 

ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɧɚɫɨɫɨɜ 

• ɨɞɢɧ ɪɟɥɟɣɧɵɣ ɜɵɯɨɞ ɞɥɹ ɥɚɦɩɵ «Аɜɚɪɢɹ» 

ɂɬɨɝɨ:  

• 5 AI (ɬɟɪɦɨɞɚɬɱɢɤɢ) 

• 1 AI (4-20 ɦА) 

• 11 DI 

• 6 DO (ɪɟɥɟɣɧɵɟ)  

• 4 DO (ɫɢɦɢɫɬɨɪɧɵɟ) 

Ɍɚɤɨɣ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɦɛɢɧɚ-

ɰɢɢ  

Pixel-2511 + MR120 + MR800 + MR061 ɢɥɢ  

SMH 2G + MC0211-01 + MR 061  
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Ɂɚɝɪɭɡɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦы ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ 

Ɋɢɫ. 3 

Ⱦɥɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɩɨɧɚɞɨɛɢɬɫɹ ɫɥɟ-

ɞɭɸɳɟɟ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ: 

• Кɨɦɩɶɸɬɟɪ ɫ Ɉɋ Windows 

• Кɨɧɜɟɪɬɟɪ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ ɫ ɜɵɯɨɞɨɦ RS485 (ɧɟ
ɧɭɠɟɧ, ɟɫɥɢ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɟ ɟɫɬɶ
ɩɨɪɬɵ RS232) 

• Ⱦɢɫɬɪɢɛɭɬɢɜ SMLogix.
 

• ɉɪɨɟɤɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɂɌɉ.

ȼɵɩɨɥɧɢɜ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɤ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɭ, 
ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɤ ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ
ɱɚɫɬɢ. 

Ɂɚɩɭɫɬɢɬɟ ɮɚɣɥ ɉɪɨɟɤɬ ɂɌɉ. ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɨɤɧɨ
ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɯɨɞɨɜ ɢ ɜɵɯɨɞɨɜ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɢ ɧɚɡɧɚɱɶɬɟ ɜɯɨɞɚɦ
ɢ ɜɵɯɨɞɚɦ ɠɟɥɚɟɦɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

ɋɨɯɪɚɧɢɬɟ ɮɚɣɥ ɩɪɨɟɤɬɚ ɜ ɥɸɛɭɸ ɩɚɩɤɭ. 

Ɋɢɫ. 2 

Ɉɬɤɪɨɣɬɟ ɫɨɯɪɚɧɟɧɧɵɣ ɩɪɨɟɤɬ ɜ SMLogix, ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɨɬɨ-

ɛɪɚɡɢɬɫɹ ɨɤɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 

ȼ ɦɟɧɸ «Ɉɩɰɢɢ ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɩɭɧɤɬ «ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɜɹɡɢ»… 

Ɋɢɫ. 4 В ɩɪɨɟɤɬɟ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ-

ɫɹ ɞɚɬɱɢɤɢ Pt1000 ɞɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɟɦ-

ɩɟɪɚɬɭɪɵ ɢ ɞɚɬɱɢɤɢ 4-20 ɦА ɞɥɹ ɢɡɦɟ-

ɪɟɧɢɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ. В ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɢɩɚ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɱɟɪɟɡ  
ɭɬɢɥɢɬɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɯɨɞɨɜ/ɜɵɯɨɞɨɜ
ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɨ. 
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…ɚ ɜ ɧɟɦ – ɧɨɦɟɪ COM-ɩɨɪɬɚ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɛɭɞɟɬ ɨɫɭɳɟ-

ɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫɜɹɡɶ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɦ (ɟɫɥɢ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ ɧɟɬ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ COM-ɩɨɪɬɚ, ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɩɨɪɬ ɫɨɡɞɚɧɧɵɣ ɩɪɢ 

ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ ɞɪɚɣɜɟɪɚ ɤɨɧɜɟɪɬɟɪɚ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ). 

ȿɫɥɢ ɜɵ ɧɟ ɩɨɦɧɢɬɟ ɧɨɦɟɪ ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɨɪɬɚ, ɨɬɤɪɨɣɬɟ ɉɚɧɟɥɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɜɨɣɞɢɬɟ ɜ ɪɚɡɞɟɥ 

«ɋɢɫɬɟɦɚ», ɜɨ ɤɥɚɞɤɟ «Ɉɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ» ɨɬɤɪɨɣɬɟ «Ⱦɢɫ-
ɩɟɬɱɟɪ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ». ȼ ɨɬɤɪɵɜɲɟɦɫɹ ɞɟɪɟɜɟ ɧɚɣɞɢɬɟ ɪɚɡ-
ɞɟɥ «ɉɨɪɬɵ (COM ɢ LPT)», ɚ ɜ ɧɟɦ – ɫɨɡɞɚɧɧɵɣ ɜɢɪɬɭ-
ɚɥɶɧɵɣ ɩɨɪɬ. ȿɝɨ ɧɨɦɟɪ ɢ ɧɭɠɧɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɜ SMLogix. 

ȼɵɛɪɚɜ ɧɭɠɧɵɣ ɩɨɪɬ ɞɥɹ ɨɛɦɟɧɚ ɞɚɧɧɵɦɢ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟ-

ɪɨɦ, ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ «Ɂɚɝɪɭɡɤɚ ɩɪɨɟɤɬɚ».  

ɉɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɧɭɠɧɨ ɡɚɝɪɭɡɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 

ɦɟɧɸ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ, ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ EE ɧɚ 

ɩɚɧɟɥɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ. 

Ɋɢɫ. 8 

 
Ɋɢɫ. 5 

ɉɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɶ ɤ ɤɨɧɮɢɝɭ-
ɪɢɪɨɜɚɧɢɸ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

Ɋɢɫ. 6 
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Кɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ 

ɇɚɠɦɢɬɟ F1, ɱɬɨɛɵ ɜɨɣɬɢ ɜ ɝɥɚɜɧɨɟ ɦɟɧɸ. ȼɵɛɟɪɢɬɟ 

ɦɟɧɸ «ɇɚɫɬɪɨɣɤɢ» ɢ ɧɚɠɚɬɢɟɦ ɤɥɚɜɢɲɢ ENTER ɭɫɬɚɧɨ-

ɜɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ «Ɍɢɩ ɤɨɧɬɭɪɚ К1» ɪɚɜɧɵɦ 

«Ɉɬɨɩ». ȼ ɪɚɡɜɟɪɧɭɜɲɟɦɫɹ ɦɟɧɸ ɜɜɟɞɢɬɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧ-

ɬɵ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ (ɩɨɦɨɳɶ ɜ ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ ɦɨɠɧɨ 

ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜ ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɢ 1 Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ 

ɩɪɨɟɤɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɂɌɉ). ɉɚɪɚɦɟɬɪ «min. ɭɫɬɚɜɤɚ» ɜɵ-

ɛɢɪɚɟɬɫɹ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚ-

ɬɭɪɟ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. Ɍɢɩɢɱɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

– 25°C. ȼ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɩɭɧɤɬɟ ɦɟɧɸ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɚɫ-
ɩɨɪɬɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢɜɨɞɚ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɝɨ ɤɪɚɧɚ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ 

ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɜɨɞɵ, 

ɩɚɪɚɦɟɬɪ «ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɟɥɶ» ɧɚɞɨ ɜɵɫɬɚɜɢɬɶ ɪɚɜɧɵɦ «1 ɫɬ» 

(ɩɟɪɜɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ). 

ɉɨɞɪɚɡɞɟɥ «Ƚɪɚɮɢɤ ɩɨɞɚɱɢ К1» ɡɚɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɜ ɞɜɚ ɷɬɚɩɚ. 

ȼ ɦɟɧɸ ɤɨɧɬɭɪɚ ɜɵɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɞɚɱɢ ɜɨɞɵ 

ɤɨɧɬɭɪɚ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɟɪɯɧɟɣ ɫɪɟɡɤɟ, ɢɡɥɨɦɭ ɢ 

ɧɢɠɧɟɣ ɫɪɟɡɤɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ-

ɳɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɳɢɦɢ 

ɞɥɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɜɫɟɯ ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɢ ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɜ ɨɛɳɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɦɟɧɸ ɩɨɡɠɟ.  

ȼ ɩɪɢɦɟɪɟ ɧɢɠɟ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɬɟɦɩɟ-

ɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɧɚ Ɋɢɫ. 9 

ɇɚ Ɋɢɫ. 10 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɨɧɬɭ-
ɪɚ, ɚ ɧɚ Ɋɢɫ. 11 – ɨɛɳɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɪɚɮɢɤɨɜ. 

 

Ⱦɚɥɶɲɟ ɜ ɦɟɧɸ ɢɞɟɬ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɣ ɡɚ ɭɫɬɚɜɤɢ 

ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɧɚɫɨɫɨɜ ɤɨɧɬɭɪɚ. «ɜɪɟɦɹ ɪɟɚɤɰɢɢ» ɡɚ-

ɞɚɟɬ ɜɪɟɦɹ, ɡɚ ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɨɥɠɟɧ ɫɪɚɛɨɬɚɬɶ ɞɚɬɱɢɤ ɩɪɨɬɨɤɚ 

ɤɨɧɬɭɪɚ, ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɭɞɟɬ ɜɵɞɚɧ ɫɢɝɧɚɥ «ɇɟɬ 
ɩɪɨɬɨɤɚ». «ɉɪɨɜɨɪɨɬ, ɫɟɤ» ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜɪɟɦɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɟ 

ɩɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨ ɛɭɞɭɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɧɚɫɨɫɵ ɞɥɹ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚ-

ɳɟɧɢɹ ɡɚɤɢɫɚɧɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɜɵɤɥɸɱɟɧɚ ɢɡ 
ɪɚɛɨɬɵ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɧɚɫɨɫɧɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɢ ɨɛɚ ɧɚɫɨɫɚ 

ɧɟ ɜɵɤɥɸɱɟɧɵ ɢ ɧɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɚɜɚɪɢɣɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ, 

ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ 
ɜɪɟɦɹ, ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɭɫɬɚɜɤɨɣ «ɪɨɬɚɰɢɹ, ɱɚɫ». ȼɪɟɦɹ, ɱɟɪɟɡ 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢ ɡɚɩɭɫɤɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɟ, 

ɫɯɟɦɵ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɨɛɦɨɬɨɤ «ɡɜɟɡɞɚ-ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ», ɡɚɞɚ-

ɟɬɫɹ ɭɫɬɚɜɤɨɣ «ɜɪɟɦɹ Ɂɜ->Ɍɪ». 

Ɋɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɦɭ ɞɚɬɱɢɤɭ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɫɨɫ 
ɩɨɞɩɢɬɤɢ ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ ɦɟɧɸ. 

«Ⱦɚɜɥ. ɜɤɥɸɱ» – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɨɧɬɭɪɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɚɫɨɫ 
ɩɨɞɩɢɬɤɢ ɜɤɥɸɱɢɬɫɹ, «ɞɚɜɥ. ɨɬɤɥɸɱ» – ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɤɨɧɬɭ-
ɪɟ, ɤɨɝɞɚ ɨɧ ɜɵɤɥɸɱɢɬɫɹ. 

ȼɬɨɪɨɦɭ ɤɨɧɬɭɪɭ ɧɚɡɧɚɱɶɬɟ ɬɢɩ «Ƚȼɋ». ɇɚɫɬɪɨɣɤɢ ɜɬɨɪɨ-

ɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ 

ɧɚɫɬɪɨɣɤɚɦ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɩɨɞɚɱɢ. 

Ɍɢɩ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɨɫɬɚɟɬɫɹ «ɜɵɤɥ», ɬ.ɤ. ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢ-

ɪɭɟɦɨɦ ɬɟɩɥɨɜɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɟɝɨ ɧɟɬ. 

T° ɩɪяɦɨɣ вɨды
ɤɨɧɬɭɪа

80°C

60°C

20°C

-28°C -10°C 8°C Т° ɧаɪɭжɧ.

Ɋɢɫ. 9 – ɉɪɢɦɟɪ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ 

Ƚɪɚɮɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ, ɫɛɪɚɫɵɜɚɟɦɨɣ ɜ ɬɟɩɥɨɫɟɬɶ, 
ɦɨɠɧɨ ɡɚɞɚɬɶ, ɟɫɥɢ ɩɟɪɟɤɥɸɱɢɬɶ ɭɫɬɚɜɤɭ «Ƚɪɮ. ɨɛɪɚɬ-
ɤɢ Ɍɋ» ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ɜɤɥ». Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ ɝɪɚɮɢɤɚ ɨɛɪɚɬ-
ɧɨɣ ɜɨɞɵ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɧ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɞɜɭɦɹ ɬɨɱɤɚɦɢ, ɚ ɧɟ 

ɬɪɟɦɹ, ɤɚɤ ɝɪɚɮɢɤ ɩɨɞɚɱɢ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. Кɪɨɦɟ ɞɜɭɯ ɬɨɱɟɤ, 
ɡɚɞɚɸɳɢɯ ɝɪɚɮɢɤ, ɜ ɷɬɨɦ ɠɟ ɪɚɡɞɟɥɟ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɚɜɚɪɢɣ-

ɧɚɹ ɭɫɬɚɜɤɚ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɜɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɭɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ 

ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɢ ɞɚɬɱɢɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

ɉɭɧɤɬ «ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɝɪɚɮ.» ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɛɪɚɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɩɨ ɝɪɚɮɢɤɚɦ ɩɨɞɚɱɢ ɢ 

ɨɛɪɚɬɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɢɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭ-
ɪɭ ɜɨɞɵ ɜ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ. 

 

Иɫɬɨɱɧɢɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛ-

ɳɢɦ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ! 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɞɥɹ ɝɪɚɮɢɤɚ ɦɨɠ-

ɧɨ ɜɵɫɬɚɜɢɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭ-
ɯɚ/ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɞɵ ɬɟɩɥɨɫɟɬɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɟɪɯ-
ɧɟɣ ɫɪɟɡɤɟ, ɢɡɥɨɦɭ ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɫɪɟɡɤɟ ɝɪɚɮɢɤɚ. ɉɚɪɚɦɟɬɪ 

«Ɉɝɪɚɧɢɱɢɬɶ ɫɪɟɡɤɚɦɢ» ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɢ ɨɬɤɥɸɱɚɟɬ ɷɤɫɬɪɚɩɨ-

ɥɹɰɢɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ ɡɚ ɬɨɱɤɢ ɫɪɟɡɨɤ. Ɉɝɪɚɧɢ-

ɱɢɦ ɝɪɚɮɢɤ ɫɪɟɡɤɚɦɢ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɜ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɩɚɪɚ-

ɦɟɬɪɚ «ɞɚ».  

Ⱦɪɟɧɚɠɧɵɣ ɧɚɫɨɫ ɜɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɨ 

ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɜɨɞɵ ɜ ɩɪɢɹɦɤɟ ɢ ɜɵɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɫɩɭɫɬɹ 

ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɩɚɞɚɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. ȼɪɟɦɹ 

ɪɚɛɨɬɵ ɞɪɟɧɚɠɧɨɝɨ ɧɚɫɨɫɚ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ 

ɪɚɡɞɟɥɟ ɦɟɧɸ ɭɫɬɚɜɤɨɣ «ɜɪɟɦɹ ɪɚɛɨɬɵ». 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɣ ɪɚɡɞɟɥ ɦɟɧɸ – ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ. Ɂɞɟɫɶ 
ɦɨɠɧɨ ɩɨɞɫɬɪɨɢɬɶ ɩɨɤɚɡɚɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɜɵɤɥɸɱɢɬɶ ɢɥɢ 

 

 

 

 

Ɋɢɫ. 10 – ɇɚɫɬɪɨɣɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ ɤɨɧɬɭɪɚ 
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ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɢɯ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ. Ⱦɚɬɱɢɤ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɩɨɤɚɡɚɧ ɜ 
ɷɤɪɚɧɟ ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɟɫɥɢ ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ ɟɝɨ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɪɚɜɧɚ 

999.  

Ⱦɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ 

ɧɚɞɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɵɫɬɚɜɢɬɶ ɟɝɨ ɬɢɩ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ «ɧɚɫ», 

ɩɪɨɥɢɫɬɚɬɶ ɦɟɧɸ ɞɨ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɞɚɬɱɢɤɨɜ К3 ɢ ɜɵɫɬɚɜɢɬɶ 
ɤɨɪɪɟɤɰɢɸ ɜɫɟɯ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɤɨɧɬɭɪɚ ɪɚɜɧɨɣ 999. 

Кɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɡɚɤɨɧɱɟɧɨ. 

ɇɚɠɦɢɬɟ ESC ɞɥɹ ɜɵɯɨɞɚ ɜ ɝɥɚɜɧɨɟ ɦɟɧɸ ɢ ɩɟɪɟɣɞɢɬɟ ɜ 
ɦɟɧɸ «ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ». ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ «Ɋɚɛɨɬɚ 

ɤɨɧɬɭɪɚ» ɞɥɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɨɜ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 

«ɜɤɥ». ɍɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɧɭɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ «ɍɫɬɚɜɤɚ 

Ƚȼɋ К2». ȼɵɣɞɢɬɟ ɢɡ ɦɟɧɸ. ɉɟɪɟɜɟɞɢɬɟ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɢ 

ɪɟɠɢɦɨɜ ɧɚɫɨɫɨɜ ɜ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ «ɚɜɬɨ», ɚ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɢ 

ɪɚɛɨɬɵ ɤɚɠɞɨɝɨ ɢɡ ɤɨɧɬɭɪɨɜ (ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬɫɹ) ɜ ɩɨɥɨ-

ɠɟɧɢɟ «ɉɭɫɤ». ȼɵɣɞɢɬɟ ɢɡ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɦɟɧɸ, ɢ ɫɛɪɨɫɶɬɟ 

ɚɜɚɪɢɸ, ɭɞɟɪɠɢɜɚɹ ɤɧɨɩɤɭ ESC ɧɚɠɚɬɨɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 3 

ɫɟɤɭɧɞ. 

ȿɫɥɢ ɜɫɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜɟɪɧɨ, ɂɌɉ ɧɚɱɧɟɬ 
ɫɜɨɸ ɪɚɛɨɬɭ. 

ɉɨɞɪɨɛɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɪɚɛɨɬɵ 

ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɜ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ «Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ 

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɪɨɟɤɬɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɂɌɉ». 
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Вɨɡɦɨɠɧыɟ ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ 

ɉɪɢ ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɟɩɨɥɚɞɤɢ: 

1. Аɞɪɟɫ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ɧɟ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɮɚɤ-
ɬɢɱɟɫɤɢɦ ɚɞɪɟɫɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ. 

ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ  ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɫɨɨɛɳɟ-

ɧɢɟ: 

ɇɚɠɦɢɬɟ ɤɧɨɩɤɭ «ɞɚ», ɨɬɤɪɨɟɬɫɹ ɨɤɧɨ ɩɨɢɫɤɚ ɢ ɞɢɚɝɧɨ-

ɫɬɢɤɢ: 

Ɉɬɦɟɬɶɬɟ ɩɨɪɬ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɢ ɟɝɨ 

ɫɤɨɪɨɫɬɶ. ȿɫɥɢ ɜɵ ɧɟ ɡɧɚɟɬɟ, ɤ ɤɚɤɨɦɭ ɩɨɪɬɭ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ 

ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɢɥɢ ɧɚ ɤɚɤɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɨɧ ɪɚɛɨɬɚɟɬ, ɜɵɛɟɪɢɬɟ 

ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɢɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ, ɚɞɪɟɫɨɜ ɢ ɧɚɛɨɪ 

ɩɨɪɬɨɜ. 

Кɨɝɞɚ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɜ ɫɩɢɫɤɟ, ɨɫɬɚɧɨɜɢɬɟ ɩɨɢɫɤ 
ɤɧɨɩɤɨɣ «ɫɬɨɩ». Ɂɚɩɨɦɧɢɬɟ ɫɟɬɟɜɨɣ ɚɞɪɟɫ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ, 

ɩɨɪɬ ɢ ɟɝɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ. 

Ɋɢɫ. 14 

 
Ɋɢɫ. 12 

ɇɚɠɦɢɬɟ «ȼɵɯɨɞ», ɱɬɨɛɵ ɩɨɤɢɧɭɬɶ ɨɤɧɨ ɩɨɢɫɤɚ ɢ ɞɢɚɝɧɨ-

ɫɬɢɤɢ. 

ȿɫɥɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɨɦ ɧɟ ɭɞɚɥɨɫɶ, 
ɩɪɨɜɟɪɶɬɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬ ɤɨɧ-

ɜɟɪɬɟɪɚ ɤ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɭ ɢ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɢɬɚɸ-

ɳɢɯ ɤɥɟɦɦɚɯ ɤɨɧɜɟɪɬɟɪɚ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɤɨɧɜɟɪɬɟɪ ɬɪɟ-

ɛɭɟɬ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ (ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɤɨɧɜɟɪɬɟɪ RS232-

RS485). 

Ɋɢɫ. 13 

ȼɨ ɜɤɥɚɞɤɟ «ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ» ɩɪɚɜɨɣ ɤɧɨɩɤɨɣ ɦɵɲɢ  

ɳɟɥɤɧɢɬɟ ɧɚ ɧɚɡɜɚɧɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɢ ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɩɭɧɤɬ 
«ɋɜɨɣɫɬɜɚ». 

 
Ɋɢɫ. 15 

ȼ ɩɨɹɜɢɜɲɟɦɫɹ ɨɤɧɟ ɜɨ ɜɤɥɚɞɤɟ «ɋɟɬɟɜɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ» 

ɜɜɟɞɢɬɟ ɡɚɩɨɦɧɟɧɧɵɣ ɚɞɪɟɫ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɤɨɧ-

ɬɪɨɥɥɟɪɨɦ. 

 

Чɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧ ɫɤɨɪɨɫɬɟɣ, ɩɨɪ-

ɬɨɜ ɢ ɚɞɪɟɫɨɜ ɬɟɦ ɞɨɥɶɲɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨ-

ɢɫɯɨɞɢɬɶ ɩɨɢɫɤ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ. Кɚɤ ɩɪɚ-

ɜɢɥɨ, ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ 

ɫɤɨɪɨɫɬɢ 115200, ɚ ɩɨɪɬ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟ-

ɞɟɥɢɬɶ ɜ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɤɚɤ 
ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ Рɢɫ. 6 

ȼɵɛɟɪɢɬɟ ɡɚɩɨɦɧɟɧɧɵɣ ɧɨɦɟɪ ɩɨɪɬɚ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ 

Ɋɢɫ. 5. ɉɨɩɪɨɛɭɣɬɟ ɡɚɝɪɭɡɢɬɶ ɩɪɨɟɤɬ ɟɳɟ ɪɚɡ. 
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2. Нɚ ɷɤɪɚɧ ɜыɞɚɟɬɫɹ ɫɨɨɛщɟɧɢɟ «Пɨɩыɬɤɚ ɡɚɝɪɭɡɤɢ
ɩɪɨɝɪɚɦɦы ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ ɞɪɭɝɨɝɨ ɬɢɩɚ». 

Ɋɢɫ. 16 

Эɬɨ ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɯɨ-

ɞɨɜ/ɜɵɯɨɞɨɜ ɛɵɥ ɧɟɜɟɪɧɨ ɜɵɛɪɚɧ ɬɢɩ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ. 

Щɟɥɱɤɨɦ ɩɪɚɜɨɣ ɤɧɨɩɤɢ ɧɚ ɧɚɡɜɚɧɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɜɵɡɨ-

ɜɢɬɟ ɦɟɧɸ (Ɋɢɫ. 15) ɢ ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɩɭɧɤɬ «ɂɡɦɟɧɢɬɶ ɬɢɩ», 

ɜɵɛɟɪɢɬɟ ɧɭɠɧɵɣ ɬɢɩ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ, ɩɨɜɬɨɪɢɬɟ ɩɨɩɵɬɤɭ
ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɩɪɨɟɤɬɚ. 

3. Пɪɢ ɡɚɝɪɭɡɤɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ
ɫɥɟɞɭɸщɟɟ ɫɨɨɛщɟɧɢɟ: 

Ɋɢɫ. 17 

ɉɨɜɬɨɪɧɨ ɡɚɝɪɭɡɢɬɟ ɩɪɨɟɤɬ (Ɋɢɫ. 7), ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɫɧɨɜɚ
ɡɚɝɪɭɡɢɬɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ (Ɋɢɫ. 8). 
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